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	时间
	内容
	学时
	授课形式
	培训地点

	7.15
	全天
	报到
	
	
	广州粤嵌

	7.16 
	上午
	(1)广州番禺职业技术学院的嵌入式技术及应用专业简介
(2) 嵌入式技术及应用专业建设及课程体系
	4
	理论
	广州粤嵌

	
	下午
	(1)开学议式
(2)参观
(3)交流
	4
	理论
	广州粤嵌

	7.17
	全天
	(1)嵌入式系统的组成；
(2)嵌入式处理器；
(3)嵌入式LINUX操作系统简介；
(4)嵌入式系统开发过程；
(5)嵌入式开发平台介绍；
(6)嵌入式开发平台的引导程序、根文件系统、linux操作系统内核、应用程序压缩包等烧写实践；
(7)嵌入式Linux的设备管理；
(8)设备驱动和文件系统的关系；
(9)设备驱动开发中基本函数；
(10)设备驱动模块化编程；
(11)设备驱动程序的开发流程。
	8
	理论
	广州粤嵌

	7.18 
	全天
	实践一：嵌入式Linux开发环境的构建
实践二：开发一个简单的嵌入式LINUX程序
实践三：多线程应用程序设计与调试实践
实践四：A/D接口应用编程与实践
	8
	实践
	广州粤嵌

	7.19
	上午
	实践五：D/A接口应用编程与实践
实践六：简单的嵌入式WEB服务器设计与实践
	4
	实践
	广州粤嵌

	
	下午
	实践七：简单的嵌入式WEB服务器设计与实践；
实践八：中断处理编程实践
	4
	
	

	7.20
	全天
	实践九：GPIO接口编程实践；
实践十：LED驱动程序设计与实践；
实践十一：A/D转换驱动程序设计实践。
	8
	实践
	广州粤嵌

	7.21
	全天
	(1)Qt Embeded 环境搭建与移植；
(2)QT设计的基本知识、QT部件类、信号和槽的应用等。
(3)Qt Embeded 环境搭建与移植：
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	7.22
	全天
	实践一：安装qt sdk；
实践二：交叉编译Qt4.7；
实践三：移植Qt/E到ARM设备；
实践四：设置Qt4.7的运行环境；
实践五：安装Qt Creator；
实践六：配置Qt Creator；
实践七：Qt程序设计与调试实践；
实践八：Qt Designer 简介及使用实践；
实践九：编写qt 实例程序；
	8
	实践
	广州粤嵌

	7.23
	全天
	嵌入式开发环境搭建与移植：
交叉环境的搭建
实践一：Cortex-A8 GEC 210 平台开发环境的构建
实践二：嵌入式平台启动流程与交叉开发流程分析
实践三：arm-linux-gcc交叉编译器的使用
实践四：arm-linux-gdb交叉调试器的使用
实践五：嵌入式应用程序设计与编译实践
实践六：安装qt sdk；
实践七：交叉编译Qt4.7；
	8
	实践
	广州粤嵌

	7.24
	全天
	实践十：编写qt程序实训平台led实践；
实践十一：QT数据库编程实践；
实践十二：QT图形编程实践；
实践十三：QT网络编程实践。
	8
	理论实践
	广州粤嵌

	7.25
	全天
	项目一  嵌入式智能车系统
1．智能车的硬件设计
（1）任务分析；（2）硬件结构
2．智能车的应用软件设计
（1）基于ARM的小车自动寻迹的控制软件；（2）图像采集相关程序；（3）无线网络传输程序；（4）I/O扩展板上的数字口处理程序；（5）智能车主控程序设计。
3．智能车的设备驱动程序设计
（1）红外轨迹传感器设备驱动程序
（2）红外温度传感设备驱动程序设计
4．智能车系统的开发环境构建
（1）运行环境的工具软件和系统软件
（2）建立嵌入式Linux 开发环境
	8
	理论实践
	广州粤嵌

	7.26
	全天
	实践一：开发环境构建；
实践二：基于ARM的小车自动寻迹的控制软件设计实践；
实践三：图像采集相关程序开发实践
实践四：无线网络传输程序开发实践
实践五：I/O扩展板上的数字口处理程序开发实践；
	8
	实践
	广州粤嵌

	7.27
	全天
	实践六：智能车主控程序设计实践
实践七：智能车的红外轨迹传感器设备驱动程序开发实践
实践八：红外温度传感设备驱动程序设计实践
实践九：智能车的应用软件统调实践
	8
	实践
	广州粤嵌

	7.28
	全天
	项目二    智能嵌入式 “无人机”系统开发
（Android和iOS两种版本）
理论：
1.创客开发与物联网核心技术的应用
2.智能硬件开发流程分析
3.GEC“无人机”系统的项目框架分析、关键技术点分析
实战：
· GEC“无人机”的熟悉与使用、开发环境搭建
· GEC“无人机”核心功能实操、GEC“无人机”移植
理论：
1.智能硬件的常见无线传输技术介绍、“无人机”设备开发介绍
2.开发环境快速建立和相关软件和驱动的安装
3.熟悉ARM Cortex-M 芯片架构、基本接口与传感器
实战：
1.“无人机”开发环境的熟悉与使用
2.基于Cortex-M 的“无人机”项目搭建
3.基于无线协议栈的传感器数据采集
理论：
1.无线协议栈的框架分析、无线控制和传感数据传输实验
2.无人机的陀螺仪姿态数据采集和PID 修正
3.无人机与APP 客户端通信协议设计
实战：
1.基于无线协议栈的无线数据传输
2.基于无线协议栈的数据收发与控制
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	7.29
	全天
	1.GEC“无人机”移动端APP 启动过程分析、架构与分析
2.GEC“无人机”移动端APP 与无人机的无线通信
3.GEC“无人机”移动端APP 通信协议解析
4.手机客户端APP 与“无人机”的数据通信实现
	8
	理论
	广州粤嵌

	7.30
	全天
	1.编译与移植APP 到手机移动端
2.“无人机”与手机APP 通信
3.利用智能APP 对“无人机”进行控制
	8
	实践
	广州粤嵌

	7.31
	全天
	1.GEC“无人机”联合多任务开发
2.GEC“无人机”多传感监控开发
3.GEC“无人机”通信数据协议设计
4.GEC“无人机”与手机APP 的联合调试
	8
	理论
	广州粤嵌

	8.1
	全天
	“无人机”与手机APP 的多任务开发
“无人机”与手机APP 通信数据协议开发
“无人机”联合调试
	7
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.2
	全天
	项目三  智能云家居系统开发
1．系统的总体设计
(1)系统的功能要求
(2)系统的技术要求
(3)系统的总体结构设计
2．感知层智能监监点开发
(1)CC2530基础知识
①无线通信技术特点与Zigbee技术的了解
②zigbee通信技术的特点（组网与角色）
③TI Zstack的协议特点
(2)IAR 平台与基础工程建立
①IAR的开发环境搭建
②IAR的基础工程建立
③CC2530接口开发（裸机接口开发）
④CC2530定时器/计数器
⑤CC2530的A/D、D/A
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.3
	全天
	实践一：CC2530 LED控制实践
实践二：CC2530 定时器应用实践
实践三：CC2530 中断应用实践
实践四：CC2530 AD转换应用实践
实践五：CC2530中LCD1602显示实践
实践六：CC2030中DS18B20测温实践
实践七：CC2530中HS1101湿度测量
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.4
	全天
	(2) Zstack技术
①Zsatck 协议栈工程建立
②Zstack 无线组网实践
③Zstack 的CC2530标准IO操作
④Zstack 的CC2530中断操作
⑤Zstack 的CC2530 串口读写操作
⑥Zstack 的CC2530定时器操作
⑦Zstack的CC2530 按键操作
⑧Zstack的CC2530长短地址操作
⑨Zstack的CC2530 Flash读写操作
	7
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.5
	全天
	(3)传感器采集
实践一：监测节点的温湿度数据采集
实践二：监测节点的光强数据采集
实践三：监测节点的热敏数据采集
	8
	实践
	广州粤嵌

	8.6
	全天
	实践四：监测节点的红外数据采集
实践五：监测节点的烟雾数据采集
实践六：监测节点的电能数据采集
实践七：监测节点的数据采集统计与协调（启动/停止功能）
	8
	实践
	广州粤嵌

	8.7
	全天
	(4)传输数据协议制定
①数据格式统计（节点内部、节点与协调器）
②数据协议设计
3 数据协议测试
(5)电器控制（IO与红外编码）
实践一：风扇开关控制
实践二：插座开关控制
实践三：空调编码控制
包括空调编码学习、空调编码控制、空调编码记录、空调编码查询与控制、空调控制命令的响应与控制等
实践四：电视编码控制
包括电视编码学习、电视编码控制、电视编码记录、电视编码查询与控制、电视控制命令的响应与控制等。
	8
	理论
	广州粤嵌

	8.8
	全天
	(6)协议栈相关操作
实践五：协议栈串口操作（读写）
包括：协议栈的串口任务处理、协议栈的串口数据协议分析、协议栈的串口写数据处理、协议栈的串口读数据处理、协议栈的串口读写接口完善
实践六：协议栈的地址操作（长地址与短地址）
包括：设备的短地址处理、设备的长地址处理、设备的地址管理操作等。
实践七：协议栈的Flash操作（状态与控制编码保存）
包括：zstack的Flash地址管理、Zstack的Flash数据读取、Zstack的Flash数据写入、Zstack的Flash数据存储管理等。
实践八：电量监测模块的操作
包括：电量监测模块的初始化、电量监测模块的控制、电量监测模块的数据读取等。
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.9
	全天
	(7)协调器与节点的多模式响应（监测与控制，工作模式部署）
①协调器的节点管理（添加/删除）
②协调器的节点控制管理
③协调器的节点监测管理
④协调器的工作模式管理
⑤协调器的节点数据管理(采集/状态）
(8)协调器与网关的通信（数据提交、反馈）
①协调器与网关的通信协议
②协调器的节点数据汇报
③网关的控制数据下发分析与处理
实践一：智能传感网实践（温湿度、光感、人体检测）
实践二：ZigBee无线自组网实践
实践三：Z-Stack协议栈无线组网实践
实践四：ZigBee与上位机通信实践
实践五：基于ZigBee的数据透传实践
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.10
	全天
	实践六：基于ZigBee的无线传感网数据采集实践
实践七：基于ZigBee的无线传感网控制实践
实验八：点对点无线通讯实验
实验九：基于Zstack的无线组网实验
实验十：基于Zstack的无线数据(温湿度)传输实验
	8
	实践
	广州粤嵌

	8.11
	全天
	实验十一：基于Zstack的串口控制LED实验
实验十二：基于Zstack的串口透传实验
实验十三：基于Zstack的传感器中断处理实验
实验十四：Zigbee网络拓补绘图综合实践
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.12
	全天
	3．网关开发
(1)Cortex-A8 BSP搭建
实践一：Cortex-A8的开发环境搭建
实践二：Cortex-A8的U-boot移植
实践三：Cortex-A8的U-boot完善（增加外设驱动）
实践四：Cortex-A8的内核移植
实践五：Cortex-A8的内核完善（增加外设驱动）
实践六：Cortex-A8的文件系统移植
实践七：Cortex-A8的文件系统移植（增加插件功能）
实践八：Cortex-A8的文件系统移植（增加项目程序库）
实践九：Cortex-A8的文件系统移植（增加自动化脚本）
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.13
	全天
	Cortex-A8 开发板实战
实践一：Cortex-A8Android移植文档
实践二：ANDROID 应用控制LED 灯
实践三：ANDROID 应用控制PWM
实践四：ANDROID 应用控制ADC
实践五：开发Android 应用程序显示温湿度值
实践六：开发Android 应用程序显示光感值
实践七：开发Android 应用程序监控烟雾
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.14
	全天
	实践八：实时获取GPS 位置
实践九：Android 视频应用层开发
实践九：ANDROID WIFI 功能
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.15
	全天
	实践十：ANDROID 实现电话功能
实践十一：开发Android 应用程序检测卡号
实践十二：安装APK 应用程序
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.16
	全天
	(2)Cortex-A8与zigbee协调器的通信（串口数据读写）
①Cortex-A8的数据处理响应
②Cortex-A8的设备控制响应
③Cortex-A8的模式设置实践
④Cortex-A8的网络通信实践（与阿里云通信）
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.17
	全天
	⑤Cortex-A8的视频处理响应
⑥Cortex-A8的模式设置处理
⑦Cortex-A8的安防警报处理
⑧Cortex-A8的异常响应处理
⑨Cortex-A8的网关联合调试
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.18
	全天
	4．阿里云开发
实践一：Oracle数据库搭建
实践二：Oracle数据表设计与建立
实践三：阿里云的数据处理响应(用户注册/登陆、数据分析处理)
实践四：阿里云的用户设备控制响应
实践五：阿里云的用户模式设置实践
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.19
	全天
	实践六：阿里云的网络通信实践（与云终端及客户端通信）
实践七：阿里云的用户视频请求响应
实践八：阿里云的用户的模式设置处理
实践九：阿里云的用户的安防警报处理
实践十：阿里云的用户的异常响应处理
实践十二：阿里云的联合调试
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.20
	全天
	5．手机客户端APP开发
实践一：手机客户端开发环境搭建
实践二：手机客户端UI逻辑设计
实践三：手机客户端GUI界面设计
实践四：手机客户端数据处理模块设计
实践五：手机客户端网络通信模块设计（与阿里云通信）
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.21
	全天
	实践六：手机客户端设备控制模块设计
实践七：手机客户端参数设置模块设计
实践八：手机客户端视频处理模块设计
实践九：手机客户端异常处理模块设计
实践十：手机客户端安防报警模块设计
实践十一：手机客户端的联合调试
	8
	理论
实践
	广州粤嵌

	8.22
	全天
	智能云家居系统的统调、系统测试分析、代码修改优化等。
	8
	实践
	广州粤嵌

	8.23
	全天
	项目四：基于无线传感器网络的森林防火监测系统的设计
1．森林火险监测软件介绍
2．软件系统开发环境
硬件平台、软件平台和开发平台
3．森林火险监测软件设计
单例程序设计、Data实体类、数据模拟、火险的判断、软件设计规范、软件后台流程图等。
4．森林火险监测软件功能说明
	8
	理论
	广州粤嵌

	8.24
	全天
	实践一：开发环境构建
实践二：单例程序设计与开发实践
实践三：Data实体类、数据模拟、火险的判断等程序开发实践
	8
	理论实践
	广州粤嵌
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